Key indicators: single-crystal X-ray study; T = 298 K; mean (P-O) = 0.002 Å; disorder in solvent or counterion; R factor = 0.023; wR factor = 0.060; data-toparameter ratio = 11.0.
The title compound, heptasodium tetrachromium(III) tetrakis(diphosphate) orthophosphate, was synthesized by solidstate reaction. Its structure is isotypic with that of Na 7 M 4 (P 2 O 7 ) 4 PO 4 (M = In, Al) compounds and is made up from a three-dimensional [(CrP 2 O 7 ) 4 PO 4 ] 7À framework with channels running along [001] . The three Na + cations are located in the voids of the framework. One of the cations is situated on a general position, one is equally disordered around a twofold rotation axis and one is on a fourfold rotoinversion axis. The isolated PO 4 tetrahedron of the anionic framework is also situated on the 4 axis. Structural relationships between the title compound and different diphosphates containing MP 2 O 11 units (M = Mo, V) are discussed.
Related literature
For isotopic compounds, see: Stus et al. (2001) ; Zhao (2011) . For background to physico-chemical properties of related compouds, see: Sljukic et al. (1967) ; Hagman & Kierkegaard (1968) ; Goodenough et al. (1976) ; Sanz et al. (1999) ; De la Rochè re et al. (1985) . For bond lengths and angles in related structures, see: Wang & Hwu (1991) ; Kouass et al. (2010) . For structural relationships, see: Zid et al. (2003) ; Averbuch-Pouchot (1988); Benhamada et al. (1992) ; Hwu et al. (1994) ; Capitelli et al. (2007) ; Bohaty et al. (1982) ; Leclaire et al. (1988 Leclaire et al. ( , 1989 ; Moya-Pizarro et al. (1984) . For bond-valence parameters, see: Brown & Altermatt (1985) . 
Experimental

Crystal data
Data collection
Enraf-Nonius CAD-4 diffractometer Absorption correction: scan (North et al., 1968) T min = 0.61, T max = 0.75 3276 measured reflections 1349 independent reflections 1277 reflections with I > 2(I) R int = 0.030 2 standard reflections every 120 min intensity decay: 1.1% Refinement R[F 2 > 2(F 2 )] = 0.023 wR(F 2 ) = 0.060 S = 1.12 1349 reflections 123 parameters Á max = 0.30 e Å À3 Á min = À0.26 e Å À3 Absolute structure: Flack (1983) , 1349 Friedel pairs Flack parameter: À0.03 (2) Table 1 Selected bond lengths (Å ).
Data collection: CAD-4 EXPRESS (Duisenberg, 1992; Macíček & Yordanov, 1992) ; cell refinement: CAD-4 EXPRESS; data reduction: XCAD4 (Harms & Wocadlo, 1995) ; program(s) used to solve structure: SHELXS97 (Sheldrick, 2008) ; program(s) used to refine structure: SHELXL97 (Sheldrick, 2008) ; molecular graphics: DIAMOND (Brandenburg, 1998) ; software used to prepare material for publication: WinGX (Farrugia, 2012 
Noura Bourguiba Fakhar, Mohamed Faouzi Zid and Ahmed Driss Comment
Les dispositifs de stockage d′énergie comme les batteries, connaissent un essor important dans l'industrie, en particulier dans le domaine de la conversion des énergies renouvelables en énergie électrique. Cela a conduit à l′élaboration de nouveaux électrolytes solides ainsi qu'au développement des thématiques de recherche concernant la mobilité ionique au sein des matériaux cristallisés, notamment la famille NASICON: NaZr 2 (PO 4 ) 3 (Sljukic et al., 1967; Hagman & Kierkegaard, 1968) , Na 1+x Zr 2 Si x P 3-x O 12 (Goodenough et al., 1976) et un nouvel conducteur ionique à structure en couches Na 2 CoP 2 O 7 (Sanz et al., 1999) . Une autre fammille de composés Na 7 M 4 (P 2 O 7 ) 4 parallèlles à la direction [001] où logent les cations Na2. La projection de la structure selon a, montre que les ions Na3 se placent en face de fenêtres étroites (Fig. 4) . Il est à signaler que les cations Na + sont distribués sur trois types de sites dans les interstices du réseau anionique. Deux de ces sites sont totalement occupés respectivement par Na1 en position générale (8e) et Na3 en position particulière (2a), quant au troisième site, il est partiellement occupé par le cation Na2 en position générale (8e), situé très proche de la position spéciale (4d). Les nombres de coordination des cations Na1 et Na2 sont de huit et cinq respectivement. Le cation Na3 se trouve au centre d'un tétraèdre régulier avec des longueurs de liaison toutes égales à 2,542 (2) Å. Le tétraèdre P3O 4 est régulier, les longueurs de liaison P-O sont identiques et égales à 1,545 (2) Å. La géométrie des groupements P 2 O 7 est conforme à celle observée dans de nombreux autres diphosphates (Wang & Hwu, 1991; Kouass et al., 2010) . Les distances interatomiques P-O varient globalement de 1,496 (2) (Capitelli et al., 2007) et celles de type [VP 2 O 11 ] se regroupent par partage de sommets entre octaèdres VO 6 et tétraèdres PO 4 des groupements diphosphates dans la structure bidimensionnelle de Na 2 VOP 2 O 7 (Benhamada et al., 1992) . Elles sont liées par formation de ponts mixtes M-O-P dans les trois directions de l'espace pour former des charpentes tridimensionnelles dans la série de composés de formulation AMP 2 O 7 : β-NaTiP 2 O 7 (Leclaire et al., 1988) , KMoP 2 O 7 (Leclaire et al., 1989) , NaCrP 2 O 7 (Bohaty et al., 1982) 
Refinement
Les densités d′électrons maximum et minimum restants dans la Fourier-différence sont acceptables et sont situées respectivements à 1,45 Å de l'atome d'oxygène O8 et à 0,89 Å de l'atome de phosphore P2.
Computing details
Data collection: CAD-4 EXPRESS (Duisenberg, 1992; Macíček & Yordanov, 1992) ; cell refinement: CAD-4 EXPRESS (Duisenberg, 1992; Macíček & Yordanov, 1992) ; data reduction: XCAD4 (Harms & Wocadlo, 1995) ; program(s) used to solve structure: SHELXS97 (Sheldrick, 2008) ; program(s) used to refine structure: SHELXL97 (Sheldrick, 2008) ; molecular graphics: DIAMOND (Brandenburg, 1998) ; software used to prepare material for publication: WinGX (Farrugia, 2012) . Projection de la structure de Na 7 Cr 4 (P 2 O 7 ) 4 PO 4 , selon a, montrant des fenêtres étroites en face desquelles sont placés les cations Na3. Refinement. Refinement of F 2 against ALL reflections. The weighted R-factor wR and goodness of fit S are based on F 2 , conventional R-factors R are based on F, with F set to zero for negative F 2 . The threshold expression of F 2 > σ(F 2 ) is used only for calculating R-factors(gt) etc. and is not relevant to the choice of reflections for refinement. R-factors based on F 2 are statistically about twice as large as those based on F, and R-factors based on ALL data will be even larger.
Heptasodium tetrachromium(III) tetrakis(diphosphate) orthophosphate
Crystal data
Fractional atomic coordinates and isotropic or equivalent isotropic displacement parameters (Å 2 ) 0.0065 (4) 0.0065 (4) 0.0052 (7) 0.000 0.000 0.000 Na1 0.0212 (7) 0.0191 (7) 0.0145 (7) 0.0042 (6) −0.0030 (6) −0.0006 (6) Na2 0.030 (5) 0.051 (6) 0.0106 (11) −0.026 (3) 0.0022 (15) −0.0030 (18) Na3 0.0519 (14) 0.0519 (14) 0.0076 (13) 0.000 0.000 0.000 O1 0.0111 (11) 0.0152 (12) 0.0052 (10) −0.0017 (10) 0.0014 (9) 0.0012 (8) O2 0.0126 (10) 0.0086 (10) 0.0068 (9) −0.0020 (10) 0.0019 (9) 0.0003 (9) O3 0.0113 (12) 0.0106 (11) 0.0157 (11) −0.0022 (10) −0.0030 (9) 0.0052 (10) O4 0.0121 (11) 0.0289 (14) 0.0031 (10) 0.0044 (11) −0.0018 (9) −0.0023 (9) O5 0.0206 (13) 0.0092 (11) 0.0154 (12) 0.0006 (11) −0.0005 (10) −0.0008 (9) O6 0.0120 (11) 0.0131 (11) 0.0137 (11) 0.0043 (9) 0.0025 (10) 0.0025 (10) O7 0.0279 (13) 0.0099 (12) 0.0089 (10) −0.0072 (11) 0.0060 (9) −0.0029 (9) O8 0.0088 (10) 0.0115 (10) 0.0090 (10) 0.0018 (9) 0.0002 (9) 0.0020 (9) Geometric parameters (Å, º) 
